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Введение

Существующие учебные программы по физике, реализуемые 
в школах в рамках СОО и ООО, позволяют получить 
фундаментальные теоретические и практические знания



Формулировка проблемы

В рамках существующих программ по физике не учитываются 
современные тенденции цифровизации производства и 
исследований!



Формулировка проблемы

Какого слагаемого не хватает?



Предлагаемое решение

Для успешного погружения в профессиональную среду 
любому начинающему инженеру необходимо освоение 
современных IT-решений



 Составные блоки практики

Виртуальная лаборатория Algodoo

Облачный сервис Google Colab

Симулятор электрических схем CircuitLab

Платформа разработки электронных устройств Arduino

Программа для 3D моделирования TinkerCAD



Блок 1. Algodoo



Algodoo



Примеры лабораторных работ

Движение вдоль наклонной плоскости



Примеры лабораторных работ

Броуновское движение в газах



Примеры лабораторных работ

Преломление света в линзах. Дисперсия



Результаты в рамках блока

Разработаны сценарии лабораторных работ, 
посвященных разделам «Механика», 
«Термодинамика» и «Оптика», на основе которых 
проведены конвергентные уроки



Результаты в рамках блока

Подготовлена заявка на городской конкурс 
проектных работ на основе сценария виртуальной 
лабораторной работы, разработанного учениками 
10-го класса



Блок 2. Google Colab



Google Colab



Пример практического занятия



Результаты в рамках блока

Разработан план проведения занятий в облачном 
сервисе Google Colab



Результаты в рамках блока

Обучающимися освоен востребованный инструмент 
цифровой обработки экспериментальных данных



Результаты в рамках блока

На основе разработанных уроков осуществлена 
подготовка учеников к практическому туру 
регионального этапа ВсОШ



Блок 3. CircuitLab



CircuitLab



Примеры практических занятий

Цепь постоянного тока



Примеры практических занятий

Конденсатор в цепи переменного тока



Примеры практических занятий

Конденсатор в цепи переменного тока



Примеры практических занятий

RC-цепь



Примеры практических занятий

RC-цепь



Результаты в рамках блока

Улучшено качество усвоения обучающимися тем из 
раздела «Электричество»



Результаты в рамках блока

Реализован проект 
«Модель электродвигателя 

переменного тока»



Результаты в рамках блока

Протестирована модель электрической схемы, 
используемой в прототипе футбольного поля с 
системой освещения на основе пьезоэлементов

Авторы работы стали призёрами конференции «Инженеры будущего 2021/2022»



Блок 4. Arduino



Arduino



Результаты в рамках блока

Обучающимися освоен востребованный 
инструмент для работы с электрическими 
схемами и устройствами



Результаты в рамках блока

Реализован проект «Ночной вежливый свет 
в концепции умного дома»



Результаты в рамках блока

Реализованы практически значимые проекты «Эко-
робот для очистки поверхностей водоёмов», «Умный 
вентилятор» и «Робот-тележка»



Блок 5. TinkerCAD



TinkerCAD



Пример практического занятия

Создание моделей мебели и элементов интерьера



Результаты в рамках блока

Разработан дизайн «Эко-робота для очистки 
поверхностей водоёмов»



Результаты в рамках блока

Разработан дизайн «Современного пенала»



Результаты в рамках блока

Создан план здания «Многофункционального 
центра профессионального развития детей»



Результаты в рамках блока

Создан план «Эко-парка»



Описание необходимого оборудования и ПО

Персональные компьютеры для обучающихся

Интерактивные доски

Виртуальная лаборатория Algodoo

Среда разработки Arduino IDE

Набор простейших датчиков и плат Arduino

3D-принтер для печати моделей, созданных в TinkerCAD



Полезные эффекты от реализации практики для 
участников образовательных отношений

Для обучающихся:

эффективная предпрофессиональная подготовка;

подготовка к теоретическим и практическим турам этапов ВсОШ;

освоение востребованных у работодателей навыков постановки 

эксперимента и работы с данными;

получение представлений о различных направлениях 

профессионального развития;

освоение инструментов, необходимых для реализации 

практически значимых проектов.



Полезные эффекты от реализации практики для 
участников образовательных отношений

Для родителей обучающихся:

профессиональная подготовка детей в рамках СОО;

освоение детьми востребованных у работодателей навыков 

постановки эксперимента и работы с данными;

знакомство детей с особенностями профессиональной 

деятельности в технической сфере;

осуществление профессионального выбора в школе;

получение льгот при поступлении в случае реализации 

практически значимых проектов и побед в конкурсах.



Полезные эффекты от реализации практики для 
участников образовательных отношений

Для педагогов:

повышение собственной квалификации;

повышение вовлеченности обучающихся путем внедрения в 

образовательный процесс новых инструментов;

улучшение качества предпрофессиональной подготовки;

освоение инструментов, необходимых для сопровождения 

реализации практически значимых проектов;

эффективное использование предоставленного оборудования.



Полезные эффекты от реализации практики для 
участников образовательных отношений

Для образовательных организаций:

повышение качества профессиональной подготовки выпускников;

улучшение результатов участия обучающихся инженерных 

классов в городских конкурсах проектов и олимпиадах;

успешное участие педагогов в конкурсах различного уровня;

обеспечение эффективного использования оборудования.



Перспективы дальнейшего развития

Расширение списка используемых ресурсов (в частности, 

проведение практических занятий с датчиками цифровой 

лаборатории RELEON)

Внедрение разработанных уроков в содержание программ 

среднего общего образования

Освоение практики учителями других регионов

Использование практики в IT-классах



Спасибо за внимание!


